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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla

potrzeb budowy Zaktadu Rehabilitacji ,Klinika Budzik dla dorostych” na terenie Mazowieckiego
Szpitala Brodnowskiego w Warszawie przy ul. Kondratowicza 8.

2. Inwestor

Fundacja Ewy Btaszczyk ,Akogo?” — organizacja pozytku publicznego, ul. Podlesna 4, 01-673
Warszawa, tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl

3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia Inwestora
Planu zagospodarowania terenu
Projektu architektoniczno-budowlanego
Projektu technologicznego
Uzgodnien miedzybranzowych
Uzgodnien z Uzytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energie elektryczna
Obowigzujgcych norm i przepiséw budowy w zakresie opracowania

Wykaz podstawowych aktow prawnych i norm

[1] — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z p6zniejszymi

Zmianami.

[2] - Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej z 1985r. — Wytyczne projektowania instalacji i

urzgdzen elektrycznych w szpitalach ogdlnych cz. Il Instalacje elektroenergetyczne
wewnetrzne.

[3] - PN-HD 60364-1: 2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia cz.1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdoinych charakterystyk, definicje.

[4] — PN-HD 60364-4-41: 2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[5] — PN-HD 60364-4-42: 2011- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

[6]- PN-HD 60364-4-43: 2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-43: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

[7] - PN-HD 60364-4-443: 2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami- Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

[8] — PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czesc¢ 4-444:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa —Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi.

[9] — PN-HD 60364-5-51: 2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — postanowienia ogdlne.

[10] — PN-HD 60364-5-52: 2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes$¢ 5-52: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

[11]- PN-HD 60364-5-53:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes$¢ 5-53: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[12]- PN-HD 60364-5-534:2016 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes$¢ 5-534: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie - Urzadzenia

do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.
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[13]- PN-HD 60364-5-537:2017-01- Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 5-537:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

[14] — PN-HD 60364-5-54: 2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

[15] — PN-IEC 60364-5-551: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

[16] — PN-HD 60364-5-559: 2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Czes¢ 5-
55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —Sekcja 559: Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

[17] — PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego —Instalacje bezpieczenstwa
[18] — PN-HD 60364-6: 2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

[19] — PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

[20] — PN-IEC 60364-7-710- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- pomieszczenia medyczne
[21] - PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

[22] — PN-EN- 12464-1:2012 — Swiatto i o$wietlenie -O$wietlenie miejsc pracy- Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

[23] — PN-EN —1838:2005 — Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne.

[24] — PN-EN -50172:2005 — Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

[25] — PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

[26] — PN-EN 61000-3-2:2014-10 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —Czes¢ 3-2:

Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu ( fazowy prad
odbiornika <= 16A).

[27] - PN-IEC 664-1 1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach nn. Zasady,
wymagania i badania.

[28] - PN-IEC 62305-1,2,3,4 - Ochrona odgromowa

[29] -PN-EN 61557-8. Pazdziernik 2007. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V --

Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych --
Czes¢ 8: Urzgdzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne
urzgdzenia kontroli izolacji;

[30] - PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych - Czes¢ 9:

Urzadzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urzgdzenia do lokalizacji
doziemien w pomieszczeniach medycznych;

[31]- PN-EN 61558-2-15. Kwiecien 2012. Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw,
dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich urzadzen. — Czesc¢ 2-15: Wymagania szczegotowe i
badania dotyczace transformatoréw separacyjnych do zasilania pomieszczen medycznych.
[32] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. nr 75 z 15 czerwca
2002r) z pdzniejszymi zmianami ( Dz.U.z 2019 r. poz. 1065).
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[33] — Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw. ( Dz.U nr
121 z 2003r poz. 1138) z pdzniejszymi zmianami.

[34] — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005).

[35] — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz.U. Nr
121 z 2003r poz. 1137)

[36] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[37] — PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[38] — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r.
Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.

[39] - Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. DZ.U 2019 r. poz. 595 w
sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia
podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg

[40] — Wiedza wiasha projektanta.

Oraz inne obowigzujgce normy i rozporzadzenia nie wymienione powyzej dotyczace instalacji
zaprojektowanych w budynku.

4. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e zasilanie podstawowe obiektu — z istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV na terenie
szpitala;
zasilanie rezerwowane- projektowanym agregatem prgdotworczym;
wytagczenia pozarowe;
wewnetrzne linie zasilajgce;
rozdzielnice;
instalacje oswietlenia kategorii I, I1;
instalacje o$wietlenia awaryjnego;
instalacje gniazd wtykowych kategorii |, II;
instalacje gniazd wtykowych sieci IT;
instalacje dla potrzeb technologii ZR;
ochrone od porazen prgdem elektrycznym;
ochrone przeciw przepigciowa;
instalacje potgczen wyréwnawczych;
instalacje odgromowsa;

e instalacje uziemienia.

Projekt usuniecia kolizji istniejacej sieci kablowej Sn-15 kV z projektowanym budynkiem
objety jest odrebnym opracowaniem.
Projekty agregatu pradotwdrczego , oswietlenia terenu i zewnetrznych linii kablowych
ujete zostaty w odrebnych opracowaniach projektowych.

5. Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek Zaktadu Rehabilitacji jest czterokondygnacyjny, podpiwniczony w ksztatcie
kota z wydzielonym prostokgtnym fragmentem przylegtym do budynkéw G i J Szpitala
Brédnowskiego i nadbudowkg techniczng poddasza. Wszystkie kondygnacje potgczono dwoma
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wydzielonymi pozarowo klatkami schodowymi, wydzielonym szpitalnym dzwigiem t6zkowym oraz
panoramicznym dzwigiem tgczgcym hole pietrowe.
W projektowanym budynku:

e W poziomie piwnic -1 - zlokalizowano pomieszczenie rozdzielni ,wentylatornie, wezet
cieplny, inne pomieszczenia techniczne, szatnie i sanitariaty,

e na parterze — usytuowano portiernie, serwerownie, pomieszczenia biurowe, socjalne oraz
porzadkowe, sale konferencyjng, sale ¢wiczen.

e na 1 pietrze - zlokalizowano sale t6zkowe intensywnej opieki medycznej z sanitariatami,
kaplice, sale do rehabilitacji, pomieszczenia dla personelu i pomieszczenia porzgdkowe.

e na poziomie + 2 , + 3 - zostat zlokalizowane pokoje t6zkowe z sanitariatami, gabinety
lekarzy, sale do rehabilitacji i masazu, pomieszczenia dla personelu i pomieszczenia
socjalne;

e na poziomie + 4 zlokalizowano urzgdzenia techniczne instalacji wentylacji mechanicznej
i wytwarzania chtodu oraz przestrzenh techniczng dla doswietlenia i oddymiania wnetrza.

6. Uwagi ogdlne do systemu zasilania obiektu

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-710 pomieszczenia mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:
Grupa 0 - pomieszczenia medyczne, w ktdrych nie przewiduje sie stosowania czesci
aplikacyjnych;
Grupa 1 — pomieszczenia medyczne, w ktérych przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych
w nastepujgcy sposoéb:
- zewnetrznie ;
- inwazyjnie do rdéznych czesci ciata, poza zastosowaniami wymienionymi dla 2  grupy
pomieszczen
Grupa 2 — pomieszczenia medyczne, w ktérych przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych
przy zabiegach na sercu i niezbednym postepowaniu, przy ktérym przerwa w zasilaniu moze byc¢
przyczyng zagrozenia zycia.

Zgodnie z IEC 60364-7-710 odbiorniki i urzgdzenia elektryczne w szpitalach podzieli¢ nalezy
na nastepujgce klasy zasilania :
klasa 0 — o$wietlenie operacyjne i zabiegowe ( niezbedne do przeprowadzenia operacji),
oswietlenie ewakuacyjne oraz aparatura i urzgdzenia elektromedyczne stuzgce do podtrzymania
waznych funkcji zyciowych organizmu dla ktoérych przerwa w dostawie energii nie moze
przekraczac¢ 0 sek.
klasa 15 — oswietlenie bezpieczenstwa oraz urzgdzenia elektromedyczne, diagnostyczne i
zabiegowe, stuzgce podtrzymaniu waznych funkcji zyciowych organizmu, dla ktérych przerwa
w dostawie energii nie moze przekracza 15sek.
klasa >15sek - pozostate urzadzenia, dla ktérych przerwa w doptywie energii moze przekroczyé
15 sek.
Dla projektowanego obiektu przyjeto koniecznos¢ zasilania urzgdzen elektrycznych:
Klasa 0 nazwana dalej | kategoria zasilania — dla ktorych przerwa w zasilaniu nie przekroczy
0,0 sek.( UPS ) —oddziat IOM, stanowiska komputerowe;
klasa 15 - nazwana dalej Il kategoria zasilania - oprawy oswietlenia ogdlnego, gniazda
wtykowe , odbiory technologiczne i wentylacja w caltym budynku - dla ktérych przerwa w
zasilaniu nie przekroczy 15 sek.( rezerwowane agregatem pradotwdrczym);
klasa >15sek - nazwana dalej lll kategoria zasilania - odbiory klimatyzaciji.

7. System zasilania elektroenergetycznego

Dla potrzeb zasilania podstawowego ZR, zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem z
istniejgcej rozdzielni nN-0,4 kV stacji transformatorowej znajdujgcej sie w budynku J szpitala
Brédnowskiego , wyprowadzony zostanie kabel zasilajgcy rozdzielnice gtdéwng ZR. Dla potrzeb
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zasilania rezerwowego zaprojektowany zostat agregat pradotworczy o mocy 400 kVA. Agregat
zostanie zlokalizowany w wydzielonym miejscu obok parkingu.
Parametry elektroenergetyczne projektowanego obiektu przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Zasilanie podstawowe z mocg szczytowg - Ps=360 kW przy cos fi =0,93 (przewiduje

sie kompensacje mocy biernej).

2. Zasilanie rezerwowane agregatem prgdotworczym -l kategorii - z mocg szczytowg

Ps=250 kW .
W projektowanej rozdzielnicy gtéwnej nN-0,4kV , dla potrzeb zarzadcy obiektu, zastosowane
zostaty pomiary kontrolne parametréw sieci po stronie nN-0,4kV, oparte o analizatory sieci.
W systemie elektroenergetycznym projektowanego obiektu przewiduje sie dwa zasilacze
napiecia gwarantowanego zapewniajgce ciggtos¢ zasilania kat. | do czasu zatgczenia agregatu
pradotwoérczego:

1. UPS 1- zasila¢ bedzie urzgdzenia elektromedyczne, oddziat o wymaganiach IOM i
oswietlenie kategorii I,

2. UPS 2- zasila¢ bedzie szafy dystrybucyjne systemu okablowania strukturalnego i
gniazda odbiorow komputerowych obiektu oraz systemy bezpieczenstwa
budynku takie jak system monitoringu TV, system dostepu, system przeciw
wiamaniowy itp.

Dobrano 1 faz. UPS1 | kat. dla odbioréw sieci IT na mocg wyjsciowg10 kW (2x5kW) + 5kW oraz
3 faz. UPS2 | kat. dla serwerowni i odbiorow komputerowych z redundancjg na moc wyjsciowg
2x15kW (2x3x5kW).

Dla UPS1- sieci IT przyjeto 30 min. czas podtrzymania zasilania w przypadku zaniku zasilania
podstawowego.

Dla UPS2 — serwerowni i odbioréw komputerowych przyjeto 10 min.(15min.) czas podtrzymania
zasilania w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

8. Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia

Dla potrzeb zasilania obiektu zaprojektowano rozdzielnice gtéwna RG.
Rozdzielnica giéwna nN-0,4kV ozn. RG zlokalizowana zostata w pomieszczeniu na poziomie -1
projektowanego Zaktadu Rehabilitacji.
Zasilanie energetyczne obiektu wykonac nalezy kablami nN-0,4 kV wyprowadzonym z wolnego
pola szafy nr 10 rozdzielni RNN stacji transformatorowej budynku J szpitala. Wolne pole szafy nr
10 nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem zasilania — rys. E21.
Linie kablowe prowadzi¢ w istniejgcych w RNN budynku J kanatach kablowych oraz w ziemi po
trasie pokazanej na planie zagospodarowania terenu w odrebnej dokumentacji pt. ,Zewnetrzne
instalacje elektryczne z przytgczem elektroenergetycznym”, a nastepnie wprowadzi¢ do budynku
ZR. W budynku przejS¢ na kable ognioodporne i wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtowne;j
projektowanego obiektu. Linie kablowe w terenie nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami wg opisu w w/w projekcie.
Rozdzielnica RG zaprojektowana zostata jako zestaw wolnostojacych szaf w ukladzie
sekcyjnym, z systemem szyn zbiorczych na 1600 A oraz na prad zwarciowy 25 kA np. takich
producentow jak Hager , Schneider Electric, ABB lub innych réwnorzednych. Rozdzielnica
posiada¢ bedzie rezerwe miejsca na rozbudowe.
Rozdzielnica RG skfada sie z nastepujgcych sekcji:
1. Il kategorii zasilania ( klasa >15) (nie rezerwowanych agregatem prgdotworczym) do
ktorej nalezy:
- sekcja 1 — obejmujgca zasilanie podstawowe urzadzen klimatyzaciji i innych urzgdzen nie
wymagajgcych zasilania rezerwowego;
2. Il kategorii zasilania (klasa 15)- rezerwowanych agregatem prgdotwérczym do ktorych
naleza:
- sekcja 2 - obejmujgca  zasilanie podstawowe os$wietlenia, odbioréw ogdlnych,
technologicznych oraz wentylacji;
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- sekcja 3-p.poz.- obejmujgca zasilanie urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowe;j i
pracy podczas pozaru- urzgdzenia zasilane z przed gtdbwnego wytgcznika
p.poz.

- sekcja 4 — obejmujgca zasilanie UPS’a 2 komputerowego z odbiorami dedykowanymi

sieci komputerowej i systemom bezpieczenstwa obiektu;

- sekcja 5 — obejmujgca zasilanie UPS’a 1 stuzgcego dla zasilania wszystkich odbiorow
kategorii | i sieci IT.

W rozdzielnicy gtéwnej przewiduje sie nastepujgce pola:

e pole zasilania podstawowego z wytgcznikiem gtéwnym 1Q, analizatorem parametréw
sieci, ochronnikami przepieciowymi ;

e pole zasilania rezerwowanego z agregatu prgdotworczego z wytgcznikiem gtdownym
2Q, analizatorem parametrow sieci, ochronnikami przepieciowymi ;
pole uktadu SZR z zasilaczem UPS;

e pole zasilania baterii kondensatoréw;

e przekazniki monitorujgce wystepowanie prgdow uptywowych w obwodach
wyjsciowych;

e pola sekcji 3 zasilajgce odptywy dla urzadzen stuzgcych ochronie przeciw pozarowej -
rezerwowane agregatem pradotworczym;

e pole wytgcznika QS1 z wyzwalaczami wzrostowymi i napedem silnikowym;

e pola sekcji 1 — urzadzen klimatyzacji nalezacych do |l kategorii zasilania

( nierezerwowanych agregatem prgdotworczym);

e pole wytgcznika QS2 z wyzwalaczem wzrostowym i napedem silnikowym;

o pola sekcji 2 zasilajgce odptywy rozdzielnic oddziatowych Il kat. i urzgdzen
technologicznych oraz wentylacji wyposazone w wytgczniki z wyzwalaczami
wzrostowymi, rezerwowane agregatem pradotworczym;

e pola sekcji 4 zasilajgce odptywy rozdzielnic komputerowych poprzez zasilacz UPS2,
rezerwowane agregatem pradotworczym;

e pola sekcji 5 zasilajgce odptywy rozdzielnic sieci IT i | kat. zasilania poprzez zasilacz
UPS1, rezerwowane agregatem pradotworczym;

Wytagczniki z wyzwalaczami wzrostowymi  sg sterowane zdalnie, z systemu wytgczen
pozarowych budynku TWP i/lub za posrednictwem systemu SSP.

Zestawy zabezpieczen roznicowoprgdowych ewaluatorow kontrolowac bedg prady réznicowe linii
zasilajacych i w przypadku uszkodzenia linii bedg sygnalizowac jej awarie.

W rozdzielnicy RG zaprojektowano ukiad SZR, ktéry w przypadku zaniku zasilania
podstawowego umozliwia zdalne zatgczenie zasilania rezerwowego budynku czyli uruchomienie
agregatu pragdotworczego i przetgczenie zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe z
agregatu pradotworczego.

Pomiedzy sekcjg 1 i sekcjg 3 p.poz. rozdzielnicy RG zostat usytuowany wytgcznik z napedem
silnikowym QS1, umozliwiajgcy w razie zaniku zasilania podstawowego odtgczenie sekcji 1 przy
przejsciu uktadu SZR na zasilanie rezerwowe.

W rozdzielnicy RG nastepuje rozdziat sieci z systemu TN-C na system TN-S.

Rozdzielnica gtéwna nN-0,4kV stanowi punkt przytgczeniowy wszystkich wewnetrznych linii
zasilajgcych.

9. Zasilanie rezerwowe obiektu- Agregat pradotwoérczy

Dla potrzeb zasilania rezerwowego urzadzen biorgcych udziat w akcji gaszenia pozaru,
zasilania rezerwowego odbiorow klasy 15 - Il kategorii zasilania oraz zasilania urzgdzen klasy O -
| kategorii takich jak: UPS 1 dla sieci IT i UPS2 dla potrzeb sieci komputerowej, na terenie ZR,
obok projektowanego parkingu zewnetrznego usytuowany zostanie w wyciszonym
prefabrykowanym kontenerze betonowym agregat prgdotwérczy AG o mocy 400kVA. Zbiornik
paliwa zamontowany w ramie agregatu musi zapewni¢ min. ok. 10 godzin pracy agregatu pod
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petnym obcigzeniem. Dla potrzeb pracy urzadzen biorgcych udzial w gaszeniu pozaru
nalezy przewidzie¢ zapas paliwa na min. 180 min.

Agregat nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice potrzeb witasnych zasilang z rozdzielnicy gtéwnej RG
budynku kliniki. W rozdzielnicy potrzeb wiasnych nalezy przewidzie¢ odbiory dla potrzeb
oswietlenia i gniazd wtykowych w pomieszczeniu agregatu. Rozdzielnice potrzeb wiasnych
agregatu projektuje i dostarcza dostawca agregatu.

Z rozdzielnicy agregatu prgdotwérczego RA wyprowadzone zostang linie kablowe, prowadzone
w ziemi , zasilajgce obcigznice i odbiory rezerwowane rozdzielnicy gtéwnej w budynku Kliniki.
Lokalizacje agregatu oraz trase linii kablowych zasilania rezerwowego, pomocniczego i
sterowania oraz rozdzielnice RA i szczegotowag specyfikacje agregatu ujeto w projekcie
wykonawczym pt.” Agregat pragdotwdérczy” stanowigcym odrebne opracowanie projektowe.
Agregat nalezy wyposazy¢ w uktad umozliwiajgcy automatyczny, szybki rozruch agregatu oraz :

o uktad sterowania obcigznica;

e W czujnik poziomu napetnienia zbiornika ze stykami beznapieciowymi
wyprowadzonymi na panel sterujgcy- przekazujgcy sygnat do miejsca tankowana lub
napetniania zbiornika.

e w czujnik poziomu braku paliwa ze stykami beznapieciowymi wyprowadzonymi na
panel sterujgcy -przekazujgcy sygnat do pomieszczenia ochrony lub  stuzb
technicznych kliniki;

e dodatkowo w czujnik poziomu ok. 15% napetnienia zbiornika ze stykami
beznapieciowymi wyprowadzonymi na panel sterujgcy, umozliwiajgcymi podtaczenie
do systemu SZR rozdzielnicy gtéwne;j.

e panel umozliwiajgcy komunikacje z systemem BMS Iub monitoringu budynku celem
zasygnalizowania wszelkich nieprawidtowosci w pracy agregatu.

o Urzadzenia stuzgce wyciszeniu agregatu zlokalizowanego w kontenerze betonowym
do poziomu 45 dB w granicy dziatki czyli w odlegtosci ok. 15 m od kontenera.

Przy 15 % poziomie paliwa w zbiorniku, nastepuje odigczenie wszystkich urzadzen nie
pozarowych od zasilania rezerwowego. Pozostate w zbiorniku paliwo jest gwarancjg 3 godzinne;j
pracy urzgdzen gasniczych.

Agregaty posiadac bedzie wtasny system uziemienia.

Uziemieniu podlega¢ bedg zaciski PEN generatora i obudowa.

Sterowanie zatgczaniem agregatu nastepuje sygnatem z uktadu SZR.

Zbiornik paliwa nalezy wyposazy¢ w czujniki wymienione powyze;.

Zbiornik, odpowietrzenie, zacisk uziemiajacy przy stanowisku tankowania itp. nalezy uziemic.

10. Uktad SZR ( samoczynnego zalgczenia rezerwy)

Automatyka SZR ma za zadanie zapewnienie ciggtosci zasilania poprzez samoczynne
przetgczenie zasilania w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

Uktad sterowania pozwala na wybor wariantow pracy:

- sterowanie automatyczne;

- sterowanie reczne.

Ukfad zasilania rozdzielnicy nN-0,4kV skitada sie z dwdch torow zasilajgcych i sekcjonowanego
uktadu szyn zbiorczych. W torach zasilajgcych zainstalowane sg wytgczniki stanowigce elementy
wykonawcze uktadu SZR.

Uktad SZR sktada sie z:

a) cztonu pomiarowego, kontrolujgcego napiecie w kazdym z dwdch toréw zasilajgcych;

b) cztonu rozruchowego SZR-a;

c) blokady automatyki SZR wytgcznikiem S1 umozliwiajgcym sterowanie reczne uktadem
wytgcznikow;

d) blokady uktadu SZR - sygnatem K z systemu wytgczeh pozarowych TWP .Odciecie doptywu
pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem gtdbwnym powoduje odigczenie wytgcznikow QS1,QS2 ,

1"
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wytgcznik 1Q pozostaje zatgczony i zasila tylko sekcje 3 p.poz. W przypadku zaniku zasilania w
torze T SZR podaje sygnat na samoczynny start agregatu prgdotwoérczego AG oraz wytgczenie
1Q i zatgczenie wytgcznika 2Q — nastepuje blokada uktadu SZR tylko do takiej opcji - niezaleznie
od powrotu napiecia podstawowego.

Sterowanie automatyczne

Przetaczanie zasilania bedzie odbywato sie automatycznie poprzez zespot wytgcznikow
sterowanych uktadem SZR z blokadg elektryczng i mechaniczng pomiedzy wytgcznikami 1Q i
2Q.

Niedopuszczalna jest praca rownolegta agregatu z siecig elektroenergetyczng.

W stanie podstawowym, przy obecnosci napiecia w torze T stan wytgcznikdw jest nastepujgcy:

- wylaczniki 1Q, QS1, QS2 sg zatgczone;

- wytgczniki 2Q jest wytaczony.

Przy zaniku napiecia w torze T uktad SZR wysyta sygnat startu do agregatu pragdotwérczego AG,
nastepuje wytgczenie wytgcznika 1Q .

Po uzyskaniu z AG prawidiowych parametrow napiecia wyjsciowego nastepuje wylgczenie
wytgcznika z napedem silnikowym QS1, przytgczonego do sekcji 1 w RG.

Nastepnie zostaje zatgczony wytgcznik agregatu 2Q ,sekcje 3 (p.poz.) ,2, 4 i 5 w RG przechodzg
na zasilanie rezerwowe Il kategorii , UPS’y pracujg bezprzerwowo.

Po powrocie podstawowego napiecia zasilajgcego w torze T nastepuje wytgczenie wytgcznika
2Q, nastepnie zatgczenie wylgcznika 1Q, a nastepnie zatgczenie wylgcznika z napedem
silnikowym QS1 przytgczonego do sekcji 1 w RG.

Rozdzielnica RG przechodzi na zasilanie podstawowe, UPS'’y pracujg bezprzerwowo.

Uktad SZR ze zwiokg czasowg podaje sygnat na wytgczenie agregatu.

W przypadku pracy uktadu SZR na zasilaniu z agregatu prgdotwdrczego i pojawieniu sie sygnatu
o 15 % poziomie paliwa w zbiorniku, uktad SZR daje sygnat na odtgczenie wytacznika z
napedem silnikowym QS2- zasilacze UPS pracujg bezprzerwowo na swoim zasilaniu bateryjnym-
odtgczone zostajg urzadzenia |l kat. zasilania. Do agregatu pozostaje podtgczona tylko sekcja
pozarowa nr 3.

Powrdt napiecia podstawowego T lub zanik sygnatu braku paliwa z agregatu powoduje ponowne
zatgczenie QS2.

Sterowanie reczne.

W ukfadzie przewidziano mozliwos¢ odstawienia automatyki SZR i przejscia na sterowanie
reczne.

Realizowane jest to poprzez tréjpozycyjny przetgcznik krzywkowy S1.

Ustawienie przetgcznika S1 w poz. WYL. powoduje wytgczenie wytgcznikéw 1Q i 2Q w torach
zasilania podstawowego i zablokowanie automatyki- Rozdzielnica RG pozbawiona jest zasilania.
Ustawienie przetgcznika S1 w pozycje PPZ (planowane przetgczenie zasilania) umozliwia za
pomoca dwupotozeniowego przetgcznika krzywkowego S2 reczny wybodr pracy uktadu zasilania.
Ustawienie przetgcznika S1 w poz. AUTO powoduje odblokowanie automatyki i powrét ukiadu
SZR do stanu podstawowego.

Ustawienie przetgcznika S2 w pozycji 2-AG powoduje sygnat startu agregatu AG i wytgczenie
wytgcznika 1Q , nastepnie symulowane jest dziatanie ukladu analogiczne jak przy zaniku
zasilania w torze T czyli podany jest sygnat na wytgczenie QS1, a nastepnie zatgczenie
wytgcznika 2Q. Rozdzielnica gtéwna RG zasilana jest z agregatu AG .

Ustawienie przetgcznika S2 w pozycji 2-AG i dodatkowe nacisniecie przycisku stabilnego P
symuluje dziatanie uktadu analogiczne jak przy wytgczeniu p.poz. sygnatem K lub pojawieniu sie
sygnatu 15% poziomu paliwa w zbiorniku czyli stan pracy ukfadu jak wyzej i dodatkowo
nastepuje wytgczenie wytgcznika QS2. Rozdzielnica gtdwna RG zasilana jest z agregatu AG-
pracuje tylko sekcja 3- praca urzadzen p.poz.

Ustawienie przetacznika S2 w pozycji 1-TR powoduje podanie sygnatu na wytgczenie agregatu
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oraz na wytgczenie wytacznika 2Q, a nastepnie sygnat na zatgczenie wytgcznika 1Q oraz
wytgcznikow QS2 i QS1. Reczne dziatanie uktadu jest analogiczne jak przy powrocie zasilania w
torze T.

Dziatanie lokalnych SZR:

Lokalne uktady SZR zlokalizowane zostaty w rozdzielnicy 1 pietra | kat. zasilania-RP1-I.

Majg one za zadanie w przypadku awarii UPS’a | kategorii lub linii zasilajgcej | kategorii
przetgczy¢ odbiory | kategorii na zasilanie Il kategorii- z agregatu pradotwérczego.

11. Zasilacze typu UPS

Technologia UPSa powinna zapewni¢ ciggte bezprzerwowe zasilanie przy zupetnych lub
chwilowych zanikach napiecia i wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas
pracy urzgdzenia - klasa VFI SS 111.

Konstrukcja UPSa powinna zapewnia¢ wysoka niezawodnos¢ zasilania — zasilacz powinien
posiada¢ budowe modutowg elementéw mocy i akumulatoréw oraz zapewniaé¢ redundancje n+1
(prawidtowa praca urzgdzenia w przypadku awarii jednego modutu).

Dla potrzeb uktadu SZR zastosowany zostanie UPS o mocy 2,0kVA.

Dla potrzeb bezprzerwowego zasilania | kategorii urzgdzenh elektromedycznych zaprojektowano
1 fazowy UPS stanowigcy rozbudowywalny, redundancyjny jednofazowy system modutowy
oparty na modutach 5kW o tgcznej mocy 10kW( 2x5kW) +5kW i czasie podtrzymania t=30 min.
Dla potrzeb serwerowni i systemu komputerowego oraz bezprzerwowego zasilania instalaciji
bezpieczenstwa budynku przewiduje sie zastosowanie 3 fazowego UPS’a stanowigcego
rozbudowywalny, redundancyjny trojfazowy system modutowy oparty na modutach 15kW
zbudowanych z jednofazowych modutéw 5kW. o mocy 15kW/15KVA i czasie podtrzymania min.
t=10min.( standard 15 min.)

UPS’y nalezy zainstalowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie -1 i przylgczy¢ do
rozdzielnic za posrednictwem przetgcznikéw serwisowych typu by-pass.

Szczegotowg specyfikacje UPS’6w podano w dotgczonych kartach katalogowych.

12. Kompensacja mocy biernej

Tor zasilania podstawowego rozdzielnicy gtownej wyposazony bedzie w Dbaterie
kondensatorow do poprawy wspoétczynnika mocy.
Zaprojektowano baterie kondensatorow z dtawikami blokujgcymi przystosowang do pracy w
srodowisku wyzszych harmonicznych o parametrach znamionowych 7% THD.
Zastosowane zostang baterie z elektronicznym regulatorem wspotczynnika mocy.
Baterie zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej niskiego napiecia na
poziomie -1. Ostateczny dobdr wielkosci baterii kondensatorow nalezy wykonaé¢ po oddaniu
budynku do uzytku i sprawdzeniu rzeczywistych parametrow sieci .

13. Wylaczenia pozarowe

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r.- DZ. U.2009 nr

56 poz.461 wprowadzajgcym zmiany w Dz. U. nr 75 poz. 690 ( z pdzniejszymi zmianami —
ostatnia 08.04. 2019r. Dz. U. z 2019r. poz. 1065) zastosowano zabezpieczenia
réznicowoprgdowe wykonane jako zestawy dwunastokanatowych ewaluatorow, dziatajgce w
przypadku uszkodzenia linii zasilajgce;.

Na wejscia ewaluatorow doprowadzone zostaty prady roznicowe z przektadnikéw Ferrantiego,
a na wyjsciach ewaluatorow sygnalizowane bedg uszkodzenia danej linii. Wstepnie kanaty
ewaluatorow ustawione zostang na prad doziemny wynoszacy 0,5 A i zwtoke t=0,5 s.
Po pojawieniu sie prgdu doziemnego wiekszego niz 0,5 A o czasie uptywu wigkszym od 0,5 sek
nastepuje zadziatanie ewaluatora. Stan zadziatania zostanie przekazany przez ewaluator do
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systemu BMS budynku lub niezaleznie za pomocg kasety sygnalizacyjnej do pomieszczenia
portierni.

Dla projektowanego obiektu przewidziano nastepujgce wytgczenia pozarowe:

- wytgcznikiem gtownym pozarowym ozn.K - wytgczy¢ mozna caty projektowany obiekt z
wyjatkiem urzgdzen biorgcych udziat w akcji gaszenia pozaru, przylgczonych do sekcji 3
rozdzielnicy gtéwnej RG z przed wytgcznika pozarowego i UPS’ a 1 | kategorii zasilania
pomieszczen IOM ( sekcja 5), ktéry wymaga dodatkowego - Swiadomego wytgczenia - wytgcznik
gtéwny ozn.,I” blokowany jest kluczykiem.

Wytgcznikiem gtéwnym z blokadg kluczykiem ( celem przemyslanej decyzji dowodzacego akcjg

gaszenia pozaru) podane sg sygnaty na wytgczenie:

K- wszystkich odbiorow z wyjatkiem odbioréow sekcji 3 p.pozarowej i UPS1, nastepuje blokada
uktadu SZRisygnatem H- wytgczenie UPS’a komputerowego;

I - UPS’a1 | kategorii zasilania ( klasa 0)zasilajgcego pomieszczenia IOM- wymaga
odrebnego wytaczenia; czas dziatania UPS’a po odtaczeniu zasilania przyciskiem K ok.
30 min.

W ramach wytaczen pozarowych zaprojektowano wytgczenia dodatkowe, umozliwiajgce w razie

pozaru wytgczenie selektywne:

- sygnatem z systemu SSP podanym na wyigczenie ,W” urzadzen klimatyzacji i wentylacji

bytowe;j.

Zestaw wytgcznikow pozarowych zrealizowany bedzie w formie przyciskéw zamontowanych w

skrzynce TWP zamykanej szklanymi drzwiczkami i czytelnie opisany.

Tablica wylgczen pozarowych TWP zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu portierni na

parterze.

Przyciski wytgczen pozarowych dziatajg na wylgczniki samoczynne i roztgczniki z cewka

wybijakowg wzrostowg usytuowane na zasilaniu obwoddéw w rozdzielnicy gtéwnej.

Dla zasilania i sterowania urzagdzen zwigzanych z akcjg gaszenia pozaru zasilanych z sekcji 3

rozdzielnicy RG zastosowano kable FLAME-X 950 (N)HXH FE180/E90/30 (zachowanie funkcji

systemu kablowe-go do 90 minut , dla klap dymowych do 30 min.). Kable ognioodporne nalezy

uktada¢ na drabinkach/ korytkach kablowych E9Q0 i stosowaé mocowania o odpornosci ogniowe;j

E90 montowane zgodnie z zasadami stosowanymi w przypadku kabli.

Przejscia kabli nie stuzgcych ochronie przeciwpozarowej przez inne niz zasilane strefy pozarowe

nalezy obudowac ognioodpornie EI60 lub stosowac kable ognioodporne. Wszystkie przejscia

instalacji pomiedzy strefami pozarowymi powinny by¢ uszczelnione piankg o odpornosci

ogniowej przegrod — kable zabezpieczy¢ przy przejsciu przez Sciany i stropy REI120. Instalacja

sygnalizacji pozaru stanowi oddzielne opracowanie.

13.1. System oddymiania klatek schodowych

Centralki klap dymowych klatek schodowych zasilane sg z rozdzielnicy gtéwnej, z sekciji
pozarowej, kablami ognioodpornymi E30 o przekroju min. 2,5mm?2.
Obwody sterownicze systemu oddymiania zaprojektowano w oparciu o przewody bezhalogenowe
miedziane o przekroju 1,5mm2, spetniajgce jednoczesnie klase C, W i Z o wytrzymatosci
ogniowej 180min i PH90.
Zasilanie i sterowanie klap dymowych klatek schodowych zgodnie ze schematem zasilania
rozdzielnicy gtownej.

13.2. Uwagi do instalacji pozarowej

Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez
elementy budynku, posiadajgce okreslong odpornos¢ ogniowa, powinny by¢ uszczelnione piankag
o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego lub
danego elementu budynku.
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Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania
i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewni¢ ciggto$¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu w warunkach pozaru przez wymagany czas
do uruchomienia i dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego i powinny mie¢ klase PH.

W  przedsionkach przeciwpozarowych przewody elektryczne — z  wyjgtkiem
wykorzystywanych w przedsionku — muszg posiadaé ostony lub obudowy tych przewodow o]
klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60, wykonane z materiatéw niepalnych.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w sScianach i stropach pomieszczenia
zamknietego o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REIG0, a nie bedace
elementami oddzielenia przeciwpozarowego réwniez powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El
$cian i stropow tego pomieszczenia. (stropy oraz sciany miedzy pomieszczeniami, a obudowag
klatki schodowej, obudowg przedsionka przeciwpozarowego).

14. Wewnetrzne linie zasilajace

Z poszczegolnych sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnic odbiorczych wyprowadzone
zostang wewnetrzne linie zasilajgce, zgodnie ze schematem zasilania, wykonane kablami i
przewodami z zytami oznaczonymi.

Zastosowane zostang kable bezhalogenowe w izolacji 0,6/1kV i przewody bezhalogenowe
w izolacji 750V typu :

- N2XH-J(O) 1, 3 lub 5-cio zytowe w izolacji odpornej do 90 stopni Celsjusza;

- FLAMEBLOKER YnKY,YnKS, H07Z-K, TFPremium YnDY, 1, 3 lub 5-cio zylowe w izolaciji
odpornej do 70 stopni Celsjusza;

- FLAME-X 950 (N)HXH-J(O) FE180/E90 1, 3 lub 5-cio zytowe (ognioodporne) o odpornosci
ogniowej EQ0 — zasilajgce urzgdzenia pracujgce w czasie pozaru

- FLAME-X 950 (N)HXH-J(O) FE180/E60 -1,3 lub 5-cio zytowe (ognioodporne) o odpornosci
ogniowej E60 (E90) — dla kabli i przewoddéw przechodzgcych przez przedsionki pozarowe lub
inaczej wytgczane strefy pozarowe niz strefa pozarowa, w ktérej znajdujg sie zasilane odbiory.

Przekroje kabli i przewodow dobrane zostaty do obcigzalnosci pragdowej wg normy PN-HD
60634-5-52.

Gtéwne rozprowadzenie wewnetrznych linii zasilajgcych do pionéw instalacyjnych odbywa
sie na poziomie -1 na drabinkach kablowych. Przy prowadzeniu kabli przez odrebnie wytgczalng
strefe oddzielenia pozarowego nalezy zastosowaé kable ognioodporne o min. E60. Kable
prowadzone bedg w pionie, w wyznaczonych szybach instalacyjnych wydzielonych pozarowo,
na drabinach kablowych typu S$rednio-ciezkiego, a w poziomie na drabinkach kablowych i
korytkach elektrycznych nad sufitami podwieszonymi.

Nalezy stosowa¢ oddzielne drabinki/koryta kablowe dla kabli ognioodpornych i oddzielne dla
kabli i przewodow zwyktych. Dla kabli ognioodpornych stosowac¢ koryta ocynkowane o grubosci
blachy 1,5mm i odpornosci ogniowej E90.

Przejscia kabli i przewoddw przez stropy w innych miejscach niz wydzielone szyby
instalacyjne zostang zaprojektowane w rurach ochronnych PCV o $rednicach dostosowanych do
ilosci i przekroju przewodéw. Wszystkie kable wchodzgce do obiektu ponizej poziomu ziemi
prowadzone bedg w przepustach z rur ochronnych. Przepusty po wprowadzeniu kabli nalezy
odpowiednio uszczelni¢ gazo i wodoszczelnie. Gitdwne ciggi instalacyjne pokazano na
zatgczonych rzutach. Wszystkie przejscia kabli przez odrebne strefy pozarowe nalezy wykonaé
jako szczelne z zastosowaniem materiatdw uszczelniajgcych np. piankg o odpornosci ogniowej
przegrody.

Dotyczy to réwniez wyjscia wszystkich przewodow z pomieszczen szybow elektrycznych.

15. Rozdzielnice odbiorcze ogdine i technologiczne

Zastosowano nastepujgce systemy rozdzielnic odbiorczych:
1.Zestawy rozdzielnic pietrowych ZRP sktadajgce sie z:
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-rozdzielnic odbioréw ogdlnych ( klasa 0 i klasa 15) | i Il kategorii - z ktérych zasilane bedg
odpowiednie obwody os$wietlenia , gniazd wtykowych i odbiory technologiczne oddziatéw ZR z
wyjatkiem wentylacji.

- rozdzielnic sieci IT — z ktorych zasilane bedg obwody gniazd wtykowych intensywnej opieki
medycznej, wybudzen itp.

2. rozdzielnice wentylacji - z ktérych zasilane bedg obwody wentylacji bytowej;

3. rozdzielnice odbiorcze pomieszczen technologicznych.

Zestawy rozdzielcze ZRP oraz pozostate rozdzielnice wykona¢ jako zestawy typowych szaf firmy
np. HAGER, ABB, Moeller, Schneider Electric, Legrand , SPIN lub réwnorzedne.

Zestawy rozdzielcze umieszczone bedg w szybach instalacyjnych zamykanych drzwiami
okreslonymi w projekcie architektonicznym .

W pomieszczeniach technicznych oswietlenie, gniazda wtykowe, odbiory ogdlne itp. nalezy
zasili¢ z rozdzielnic pomieszczen technicznych.

Zasilanie i sterowanie urzgdzen technologicznych wykonac¢ nalezy za posrednictwem szaf
technologicznych SZS dostarczanych tgcznie z urzgdzeniami technologicznymi.

Szafy SZS zostang zaprojektowane oraz wykonane przez Wykonawce danej instalac;ji
technologicznej np. wentylaciji, klimatyzacji, wezta cieplnego, hydroforni, i.t.p.

Niniejsze opracowanie obejmuje wytgcznie zasilanie kablowe tych rozdzielnic/szaf
technologicznych.

Wykonanie oprzewodowania obwodéw zasilajacych i sterowniczych miedzy szafami
zasilajgco-sterujgcymi SZS urzadzen technologicznych, a tymi urzadzeniami i
urzadzeniami peryferyjnymi, wykona wykonawca robét elektrycznych zgodnie =z
wytycznymi dostawcy urzadzen technologicznych i wytycznymi AKPiA i BMS.

Powyzsze nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie tgcznie z oprzewodowaniem.

16. Prowadzenie instalacji i montaz osprzetu

Instalacje elektryczng nalezy prowadzic:

e na drabinkach/korytkach kablowych w gtéwnych ciggach komunikacyjnych nad sufitem
podwieszanym, podejscia do urzgdzen wykonac w rurkach izolacyjnych gietkich nad sufitem
podwieszonym, w rurkach w warstwie wyrébwnawczej posadzki , w sciankach zelbetowych
w bruzdzie i w Sciankach GK oraz bezposrednio pod tynkiem na sciankach murowanych.

w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego :

e w rurkach izolacyjnych — w bruzdach w betonie , wewnatrz scian dziatowych z ptyt gipsowo-
kartonowych, w warstwie wyrownawczej posadzki;

e pod tynkiem - w $ciankach murowanych;

e na tynku lub na scianach zelbetowych w rurach Ilub listwach instalacyjnych — w
pomieszczeniach technicznych.

Gtéwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu.

Dla potrzeb prowadzenia kabli ognioodpornych nalezy stosowac¢ koryta ocynkowane o grubosci

blachy 1,5mm i odpornosci ogniowej 90 min.

W catym obiekcie instalacje wykonaé jako podtynkowg, z wyjgtkiem pomieszczen technicznych,

gdzie wykonac instalacje w listwach instalacyjnych natynkowych lub rurkach.

W pomieszczeniach mokrych, wilgotnych zastosowac osprzet o stopniu 1P44.

Uszczelni¢ nalezy wszystkie przej$cia przewoddw przez Scianki dziatowe, celem unikniecia

rozprzestrzeniania sie hatasu.

Przy skrzyzowaniach instalacji elektrycznych z instalacjami sanitarnymi prowadzonymi w

posadzce, do obowigzkoéw instalatora nalezy podkucie ptyty posadzkowej na odcinku 40-50 cm

tak, aby zapewni¢ mozliwo$¢ przykrycia instalacji szlichtg oraz zapobiec niedroznosci rurarzu.

Nalezy zastosowac¢ osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (tazienki,

w.c. wydzielone gniazda w kuchniach oddziwych itp.) stosowac¢ osprzet bryzgoodporny o IP44.
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Opsrzet instalacyjny montowa¢ w miare mozliwosci rowno w pionie tzn. np. gniazdo wtykowe
montowane na na wys. 0,3 m winno znajdowac sie réwno pod tgcznikiem montowanym na wys.
1,15 m.

17. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowane zostaty w oparciu o norme oswietleniowg
PN-EN 12464-1:2012.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych systeméw oswietlenia:

e oswietlenie podstawowe- klasa 15- |l kat. zasilania

e oswietlenie awaryjne klasa O -| kat. zasilania;
Instalacje wykona¢ nalezy w systemie TN-S wyprowadzajgc obwody z rozdzielnic odbiorczych.
Instalacje nalezy wykonacC przewodami bezhalogenowymi wielozytowymi na komunikacji typu
N2XH-J, w pomieszczeniach typu YnDY lub YnDYp.
Przewody uktada¢ w komunikacji na korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem
podwieszonym, w pomieszczeniach w tynku lub w rurkach w $ciankach GK lub betonie .
Oprawy oswietleniowe winny cechowaé sie odpowiednia wydajnoscia $wieting, mata
intensywnoscig brudzenia i prostotg w czyszczeniu.
Wspodtczynnik oddawania barw Ra dla gabinetow zabiegowych winien wynosi¢ 90, dla
pozostatych pomieszczen nie mniej niz 80.
Klosze mleczne opraw winny by¢ wykonane z materiatu niepalnego.

Instalacje oswietleniowg zaprojektowano w oparciu o oprawy nastropowe ( pomieszczeniach
bez stropu podwieszonego ) i w wbudowane w strop podwieszany (korytarze, pozostate
pomieszczenia ) nastepujgcego typu:

o LED- pomieszczenia zabiegowe, korytarze, pokoje chorych, pozostate pomieszczenia;
e |P-44 w ll-klasie izolacji- oSwietlenie weztow sanitarnych oraz miejscowe nad
umywalkami;

W salach t6zkowych przewiduje sie oswietlenie pomieszczenn ogdlne sufitowe oraz
miejscowe i nocne z zestawow przytdzkowych .

Kazda oprawa przytbzkowa wyposazona bedzie w oswietlenie bezposrednie miejscowe,
oSwietlenie nocne, gniazda wtykowe, manipulatory sygnalizacyjne, gniazda gazéw medycznych
oraz gniazda teletechniczne okablowania strukturalnego.

Podany na rzutach przyktadowy typ opraw jako podstawa obliczen i przyjetego standardu
oraz wyglgdu opraw, ich iloS¢ oraz rozmieszczenie zapewnia Srednie natezenie oswietlenia na
poziomie:

TYP POMIESZCZENIA POZIOM NATEZENIA OSW.
[LX]

komunikacja 100

Hole o przeznaczeniu 200

wielofunkcyjnym

pokoje t6zkowe 100

Sale IOM 300+ oswietlenie stanowiskowe

sale zabiegowe 500+lampa bezcieniowa

pokoje lekarskie/biurowe 500

Pom. socjalne 200

wentylatornia 200

tazienki 200

Kuchnie oddziatowe 300
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W pokojach t6zkowych, pomieszczeniach rehabilitacji i pom. zabiegowych zastosowane zostang
oprawy oswietleniowe z systemem umozliwiajgcym ptynng regulacje natezenia oswietlenia. W
pokojach tézkowych i rehabilitacji o barwie ciepto biatej ok. 3000 K.

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznego typu opraw pod warunkiem zachowania
wygladu opraw, ich stopnia IP i po sprawdzeniu normatywnych parametrow opraw poprzez
dokonanie stosownych obliczen zgodnych z normg i przedstawieniu ich Inspektowi nadzoru.
Odpowiedzialnos¢ za prawidtowg zamiane opraw ponosi wykonawca.

18. Oswietlenie nocne

Instalacja obejmuje wydzielone oprawy oswietlenia komunikacji - okoto 20% opraw.
W pokojach chorych i IOM zestawy przyt6zkowe bedg wyposazone w lampe oswietlenia
nocnego. Dodatkowo w pokojach tych zastosowane zostang miniaturowe oprawy LED
montowane 30 cm nad posadzkg umozliwiajgce zatgczenia Swiatta nocnego przy wejsciu do
pokoi.

19. Instalacja oswietlenia — klasy 0

Instalacja obejmuje obwody oswietleniowe:
e oswietlenia ogdélnego w pokojach IOM zasilane za posrednictwem UPS 1 — | kategorii;

20. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Funkcjg awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie minimalnego poziomu
natezenia na drogach komunikacyjnych, ktére umozliwi ewakuacje ludzi z projektowanego
obiektu. Zgodnie z EN1838 oprawy oswietlenia ewakuacyjnego stosowac nalezy w
nastepujgcych miejscach:

e przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do uzycia w sytuacji awaryjnej;
w poblizu schodéw by kazdy bieg byt odwietlany;
w poblizu kazdej zmiany poziomu;
przy kazdej zmianie kierunku;
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;
na zewnatrz w poblizu ostatecznego wyjscia;
w poblizu kazdego punktu pomocy;
w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego, przycisku RPO i wylgcznika
pozarowedo;
Instalacja oswietlenia awaryjnego obejmuje oswietlenie:

- oswietlenie ewakuacyjne — zrealizowane przez zastosowanie jenofunkcyjnych opraw LED
(na rzutach z instalacjg oswietleniowg oznaczonych literami AW) z inwerterami i
akumulatorami o czasie podtrzymania T=1 h po zaniku napiecia;

- oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe — jednofunkcyjne lampy z inwerterami i
akumulatorami o czasie T=1 h i naklejonym piktogramem okreslajgcym kierunek ewakuacji
(na rzutach z instalacjg oswietleniowg oznaczonych literami EW);

Poziom natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych winien wynosi¢

1 Ix, na powierzchniach otwartych 0,5 Ix, a w miejscach zainstalowania sprzetu gasniczego i
szafek z pierwszg pomoca medyczng 5 Ix.

Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy wyposazy¢ w funkcje centralnego testu CT. System
centralnego testu CT - umozliwia test funkcjonalny i autonomiczny wszystkich przytgczonych
opraw, badanie stanu natadowania baterii oraz sterowanie i kontrole systemu.

Oprawy i elementy o$wietlenia awaryjnego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. (zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania) musza
posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN 60598-2-22 wydany przez akredytowane laboratorium.
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21. Instalacja oswietlenia terenu
Instalacja oswietlenia terenu stanowi odrebne opracowanie projektowe.

22. Instalacja lamp bezcieniowych

Przewiduje sie stosowanie wytgcznie lampy bezcieniowych mobilnych w gabinetach zabiegowych
oraz innych miejscach wskazanych przez technologa.

Lampy bezcieniowe mobilne zasilane bedg poprzez gniazda wtykowe z rozdzielnic
pietrowych kategorii Il ( klasa 15) przewodami wielozytowymi bezhalogenowymi.

23. Instalacja urzadzen technologicznych — klasy> 15- lll kategorii

Instalacja obejmuje zasilanie:
e urzadzen technologicznych, nie wptywajgcych w zasadniczy sposéb na prace obiektu,
a w szczegolnosci zasilanie urzadzen klimatyzacji , stacji tadowania samochodéw itp.

Instalacja miedziana, bezhalogenowa 5 i 3-zytowa (L1, L2, L3, N, PE) wyprowadzona
zostanie z rozdzielnicy gtéwnej — sekcji 1 na drabinkach/ korytkach kablowych,
montowanych nad sufitem podwieszonym oraz w szybie instalacyjnym na scianie.

Dla stacji fadowania samochoddéw kable prowadzi¢ w ziemi zgodnie z dokumentacjg pt.
,<Zewnetrzne instalacje elektryczne z przytaczem elektroenergetycznym?”,

24. Instalacja urzadzen technologicznych - klasy 15 — Il kategorii

Instalacja obejmuje zasilanie urzadzen technologicznych takich jak:

e Urzadzenia chtodnicze w gabinetach zabiegowych, kuchenkach oddziatowych itp.
Urzadzenia medyczne i rehabilitacyjne;
Urzadzenia wentylacyjne ;
Urzadzenia dzwigowe;
Uktady zasilania srodkéw tgcznosci, kontroli dostepu, CCTV;
Uktady zasilania UPS’a1 1 kategorii zasilania oraz UPS’a2 komputerowego;
Uktady sterowania automatyki i sygnalizacji urzgdzen technologicznych jak np. gazy
medyczne;.

e Urzadzenia wezta cieplnego , hydroforowi, pompowni sciekdw itp.

e Inne urzgdzenia technologiczne.
Instalacja miedziana, bezhalogenowa 5 i 3-zytowa (L1, L2, L3, N, PE) wyprowadzona zostanie z
rozdzielnicy gtownej lub rozdzielnic pietrowych, zgodnie ze schematem zasilania. Instalacje
prowadzi¢ na drabinkach/ korytkach kablowych, montowanych nad sufitem podwieszonym, a
podejscia do urzgdzen wykonac pod tynkiem lub w rurkach uktadanych w bruzdzie w betonie, w
warstwie wyrdwnawczej posadzki, sciankach GK lub na konstrukciji.
W miejscach uniemozliwiajgcych dla zasilania urzgdzen technologicznych montaz gniazd
wtykowych na $cianach zastosowano puszki podposadzkowe lub stupki instalacyjne.
Gtéwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu nad sufitem podwieszonym.

25. Instalacja gniazd wtykowych - klasy 15 — Il kategorii

Instalacja obejmuje:

e obwody wszystkich gniazd wtykowych zainstalowanych w obiekcie,

o obwody gniazd wtykowych w zestawach przytézkowych w pokojach chorych z

wyjatkiem gniazd wtykowych w zestawach przytézkowych sal IOM.

Instalacja miedziana, bezhalogenowa, 3-zytowa (L1, N, PE) wyprowadzona zostanie z rozdzielnic
pietrowych na drabinkach/ korytkach kablowych, montowanych nad sufitem podwieszonym, a
podejscia do gniazd wtykowych nalezy wykonac¢ pod tynkiem lub w rurkach uktadanych w
bruzdach w betonie, w warstwie wyréwnawczej posadzki, $ciankach GK lub na konstrukcji.
Gtéwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu nad sufitem podwieszonym.
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26. Instalacja gniazd wtykowych — klasa 0- kategorii | - sie¢ IT

Instalacja obejmuje zasilanie z rozdzielnic pietrowych | kategorii , rozdzielnic sieci IT( zasilanych
z UPS’a1 | kategorii ( klasa 0) obwoddéw gniazd wtykowych przeznaczonych dla podtgczenia
jednofazowych odbiornikéw elektromedycznych w pomieszczeniach:

e Oddziatu intensywnej opieki medycznej;

e oraz wszedzie tam, gdzie znajduje sie aparatura podtrzymujgca funkcje zyciowe

pacjenta.

Obwody zasilane bedg z projektowanych obwodéw sieci IT budowanych w oparciu o
transformator separacyjny oraz moduty zasilajgco —kontrolne ze wskaznikiem stanu izolacji .
Obwody gniazd wtykowych sieci IT zasilane bedg z UPS’a nr 1 1 kat. | i dodatkowo, w razie
awarii UPS’a, rezerwowane beda agregatem pradotworczym poprzez lokalny ukiad SZR
montowany w rozdzielnicy pietrowej.
Instalacje wykonac¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 3*2,5mm w izolacji 750V.
System sieci IT polega na zainstalowaniu transformatora separacyjnego, ktory po stronie wtorne;j
oprocz zabezpieczeh nadprgdowych posiada wskazniki stanu rezystancji izolacji. Wskazniki te w
sposob ciggty kontrolujg wielko$¢ rezystanciji izolacji przytgczonych przewodow i w razie
nieprawidtowosci sygnalizujg stan awarii.
W lozy pielegniarskiej zainstalowany bedzie zbiorczy sygnalizator sieci IT informujgcy sygnatem
akustycznym i optycznym zmniejszenie rezystanciji izolacji.
Instalacja miedziana, bezhalogenowa, 3-zytowa (L1, N, PE) wyprowadzona zostanie z rozdzielnic
pietrowych na drabinkach/ korytkach kablowych, montowanych nad sufitem podwieszonym, a
podejscia do gniazd wtykowych nalezy wykonac¢ pod tynkiem lub w rurkach uktadanych w
bruzdach w betonie, sciankach GK lub na konstrukc;ji.

27. Instalacja zasilania komputerow

Instalacja ta stanowiC bedzie wyodrebniong sie¢ =zasilania komputeréw, urzadzen
monitoringu, kontroli dostepu itp., ktdra przylgczona zostanie do rozdzielnic pietrowych
komputerowych RP-K zasilanych z UPS’a 2 .

Dla stanowisk pracy wyposazonych w zestawy komputerowe zaprojektowane bedag gniazda
wtykowe ogolnego stosowania i gniazda wtykowe dedykowane, przeznaczone dla zasilania
komputerow. Gniazda nalezy usytuowaé we wspdélnych ramkach instalacyjnych najlepiej w
uktadzie poziomym.

Zestaw gniazd stanowiskowych nalezy wyposazy¢ ponadto w dwa gniazda sieci strukturalne;j
typu RJ45 dla przylgcza telefonicznego oraz dla przytgczenia komputeréw do centralnej sieci
komputerowe;j.

Drukarki podtgczy¢ nalezy do gniazd wtykowych ogoéinych.

Instalacja wyprowadzona bedzie z rozdzielnic pietrowych przy zastosowaniu przewodow
miedzianych, bezhalogenowych 3-zytowych (L1, N, PE).

Przewody ukfada¢ w komunikacji na drabinkach/korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem
podwieszonym, w pomieszczeniu pod tynkiem lub w rurkach uktadanych w bruzdach w betonie,
w warstwie wyrdwnawczej posadzki lub Sciankach GK.

Gtéwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu nad sufitem podwieszonym.

W miejscach uniemozliwiajgcych dla zasilania stanowisk pracy montaz gniazd wtykowych na
Scianach zastosowano puszki podposadzkowe lub stupki instalacyjne.

28. Ochrona przeciwporazeniowa
W obiekcie przyjety zostat system:
e TN-C (3+PEN) — pomiedzy agregatem pradotwérczym a szynami zbiorczymi
rozdzielnicy gtéwnej RG oraz linie zasilania podstawowego pomiedzy rozdzielnig nN
0,4 kV stacji transformatorowej a szynami zbiorczymi rozdzielnicy gtdwnej RG;
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e TN-S (3+N+PE) -linie odptywowe, rozdzielnice odbiorcze i odbiory za rozdzielnicg

gtéwna 0,4kV;
Rozdziat sieci nastepuje w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Instalacja odbiorcza zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC60364 w systemie
TN-S.

Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Dla kabli i przewodoéw
przewiduje sie izolacje 750/1000 V. Aparaty elektryczne, osprzet i urzgdzenia odbiorcze winny
posiada¢ dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Oprécz ochrony podstawowej zastosowana bedzie ochrona dodatkowa przed dotykiem
posrednim zrealizowana przez samoczynne wyigczenie zasilania.

Wytgczeniu podlega urzgdzenie, w ktérym nastgpito uszkodzenie izolacji podstawowe.
Jako system ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto:

e system sieci izolowanej IT — dotyczacy gniazd wtykowych w salach intensywnej opieki
medycznej, ktorych zasilanie odbywac sie bedzie za posrednictwem systemu IT
sktadajgcego sie z transformatora separacyjnego i systemu kontroli rezystancji
izolacji. W systemie tym zastosowane zostang przewody w izolacji na napiecie 1000V.

e samoczynne wylgczenie zasilania z czasem wytgczenia 0,4sek — dotyczy wszystkich
rozdzielnic i obwodow oswietlenia oraz obwodow urzadzen technologicznych
przytgczonych na state;

e samoczynne wylgczenie =zasilania z czasem wylgczenia 0,4sek wspomagane
wytacznikami roznicowo-prgdowymi — dotyczy obwodow gniazd wtykowych ;

e druga klasa izolacji — dotyczy opraw oswietleniowych w weztach sanitarnych;

Ochronie podlegajg czesci przewodzgce dostepne.

Rezystancja uziemienia rozdzielnicy gtéwnej RG winna by¢ mniejsza niz 5 Q.

W instalacji zasilania komputeréw i duzych zespotdw oswietleniowych stosowac wytgczniki
réznicowoprgdowe krétko-zwloczne odczulone na przepiecia powstate podczas zatgczania i
wytgczania urzadzen (ozn. KV lub G).

29. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN-IEC60364 i Dz.U. nr 75 (z pdzniejszymi zmianami) w obiekcie zaprojektowano
ochrone przeciw przepieciowa.
Zastosowano nastepujgce stopnie ochrony :
e ograniczniki kombinowane typ 1+2 do 1,5 kV - rozdzielnica gtdwna;
e ochronniki typ 2 do 1,5kV - rozdzielnice odbiorcze;
e ochronniki typ 3 w gniazdach antenowych i czutych urzgdzeniach teletechnicznych lub
elektromedycznych.
Ograniczniki kombinowane typ 1+2 nalezy zainstalowa¢ na przytgczach kabli w rozdzielnicy
gtéwnej, natomiast ochronniki typ 2 nalezy instalowa¢ we wszystkich rozdzielnicach odbiorczych
oraz dodatkowo w szafach zasilajgco-sterujgcych urzgdzen technologicznych montowanych na
ostatniej kondygnaciji.

30. Ochrona przed elektrycznoscia statyczna

Podtoga w salach IOM powinna by¢ wykonana z materiatdw potprzewodzgcych, uktadanych
na siatce z folii miedzianej o opornosci nie przekraczajgcej 10°Q i nie mniejszej od 5x10* Q
Aby zapobiec niebezpiecznemu gromadzeniu sie tadunkdéw elektrostatycznych na czesciach
izolacyjnych urzadzeh, mebli, poscieli i odziezy personelu nalezy, celem zapewnienia bez
wytadowania iskrowego sptywu fadunkéw do ziemi, potgczy¢ siatke w/w podtogi metalicznie co
najmniej w dwoch miejscach z systemem miejscowych potgczen wyréwnawczych medycznych
ECM.
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31. Instalacja odgromowa

Instalacja wykonana zostata zgodnie z PN-EN 62305-1,2,3,4  —przy =zachowaniu
nastepujacych zasad :
Poziom ochrony |

e zwody poziome niskie na dachu i iglice nie dopuszczajgce do wytadowan
bezposrednich w urzadzenia instalowane na dachu oraz nie dopuszczajgce do
perforacji dachu — zwody wykona¢ drutem Fe/Zn fi 8mm. Mozna wykorzystac
metalowe pokrycie dachu, pod warunkiem, ze galwaniczna ciggtos¢ potgczen miedzy
réoznymi czesciami jest trwata( np. przez lutowanie, spawanie, zgniatanie itp.) oraz pod
warunkiem, ze grubo$¢ metalowej warstwy jest nie mniejsza niz 0,5mm i jesli nie
istotne jest, ze warstwa ta moze ulec przebiciu oraz ,ze pod spodem nie ma zadnych
materiatow fatwopalnych.

e Dla zwoddéw poziomych nalezy stosowaé typowe uchwyty dla instalacji odgromowej
klejone do metalowego dachu, dopuszczone do stosowania na rynku Polskim.

o Wszystkie dostepne czesci przewodzgce obce, nie majagce bezposredniego potgczenia
z urzgdzeniami elektrycznymi, nalezy potgczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi
niskimi, z  wyjgtkiem urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Urzadzenia te
chronione sg iglicami odgromowymi o wysokosci dostosowanej do wymiarow
urzadzen.

o przewody odprowadzajgce — wykorzystac prety zbrojeniowe stupdw Zelbetowych, $cian
zelbetowych lub pod elewacjg utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4mm.

Wykorzystywane prety zbrojeniowe muszg na catej pionowej trasie od dachu do ziemi
stanowiC ciggtoS¢ potgczenia elektrycznego. W razie potrzeby utozy¢ w Zelbecie
niezalezne prety Fe fi 16 mm?Z.

Odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi do 10m.

Przewody odprowadzajgce potgczy¢ ze zwodami poziomymi niskimi .

e uziom naturalny —wykorzysta¢ wszelkie przedmioty metalowe Iub Zelbetowe
umieszczone w gruncie w innym celu niz uziemianie, cho¢ wykorzystane rowniez do
tego celu. Jako uziom naturalny wykorzystaé zbrojenie fundamentowe (uziom
fundamentowy).

e uziom sztuczny - pod fundamentem lub obok utozy¢ otokowo w warstwie podbetonu
ptaskownik Fe/Zn 40x4mm, ktéry potgczy¢ z kratg wyrdwnawczg, zbrojeniem taw
fundamentowych, zbrojeniem piyty, stupow, Scian Zzelbetowych i z wiencem miedzy
poziomem -1, a parterem.

e Z uziomu wyprowadzi¢ nalezy bednarki przytgczeniowe dla potrzeb instalacji
odgromowej oraz dla przytgczenia potgczen wyrownawczych.

¢ Na poziomie parteru ( ziemi) poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowe ZP potgczy¢ uziom
z przewodami odprowadzajgcymi instalacji odgromowe;j.

e Ztgcza kontrolno-pomiarowe wykonac zgodnie z oznaczeniem na rzutach w typowych
skrzynkach przeznaczonych do tego celu.

Potgczenia srubowe pomiedzy elementami konstrukcyjnymi budynku nalezy mostkowac drutem
lub bednarka stalowag ocynkowana.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac jako spawane oraz zabezpieczy¢ przed korozjg.

Przy spawaniu spoiny w betonie powinny mie¢ dtugos¢ rowng co najmniej 30 mm, a krzyzujgce
sie prety powinny by¢ wygiete przed spawaniem tak, aby na dlugosci co najmniej 50mm
przebiegaty réwnolegle.

W trakcie wykonywania fundamentow i wyprowadzen ptaskownika Fe/Zn 40x4mm oraz przy
taczeniu z przewodami odprowadzajgcymi, powinien byC¢ obecny inspektor nadzoru
elektrycznego.

Wszelkie elementy potgczeniowe zastosowane do budowy urzgdzenia piorunochronnego
muszg spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzgdzenia piorunochronnego

22



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych". Spetnienie tych wymogow dla
poszczegdlnych elementow powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez
producenta, potwierdzonych raportem z badan dotgczonym do Deklaracji Zgodnosci. Raport z
badan powinien zawiera¢ klasyfikacje zastosowanych elementéw potaczeniowych zgodnie z
normg PN-EN 50164-1. Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub uziomy w ramach
urzgdzenia piorunochronnego muszg spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2: "Elementy
urzgdzenia piorunochronnego Czes¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw".
Spetnienie tych wymogow dla poszczegolnych elementéw powinno by¢ wykazane na drodze
badan przeprowadzonych przez producenta, opisanych w specyfikacji produktu.
Specyfikacje produktu nalezy dotgczy¢ do Deklaracji zgodnosci. Specyfikacja produktu powinna
zawierac informacje o grubosci ocynku oraz wadze ocynku na m2 zastosowanego materiatu.

32. Uziemienie

Instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych zaprojektowano zgodnie z normami PN-
IEC 60364 oraz PN-EN 62305.

Uziemienie systemu elektroenergetycznego wykonaé nalezy z ptaskownika

Fe/Zn 40x4, utozonego w warstwie podbetonu lub w gruncie , ponizej wszelkich warstw
izolacyjnych jako uziom 1- para fundamentowy, otokowy o okach 10x10 m. Ptaskownik nalezy
uktada¢ na sztorc na podstawach wbitych w podtoze, na wysokosci zapewniajgcej otoczenie
ptaskownika warstwg betonu o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

W ptycie fundamentowej, nad warstwami izolacyjnymi wykona¢ nalezy krate wyréwnawczg
ptaskownikiem Fe/Zn 40(30)x4 o okach nie wigkszych niz 20x20 m- uziom 2, potgczong ( bez
przebijania izolacji) z uziomem para- fundamentowym co 10 m oraz wielokrotnie potgczong ze
zbrojeniem taw fundamentowych, zbrojeniem scian zelbetowych, stupoéw, a takze z wiencem
miedzy poziomem -1, a parterem budynku.

Na poziomie -1 — w miejscach wskazanych na rzutach, z kraty wyrownawczej nalezy
wyprowadzi¢ bednarki przylgczeniowe do wnetrza budynku dla potrzeb systemu
ekwipotencjalizacji ozn.— E i/lub instalacji odgromowej- ozn. E1 oraz na zewnatrz dla potrzeb
potaczenia z uziomem para fundamentowym- ozn.E4 i instalacjg odgromowa- ozn.E1.

Pamieta¢ nalezy o wykonaniu potgczen spawanych miedzy wszystkimi elementami uziomu i
kraty wyrownawcze;j.

Przejscia ptaskownika z betonu do ziemi nalezy wykona¢ ptaskownikiem St/Cu/Sn 30x4 mm
bez przebijania termoizolacji lub chroni¢ antykorozyjnie stosujgc koszulki termokurczliwe tak, aby
stal nie miata jednoczesnego kontaktu z ziemig i betonem.

Na poziomie fundamentéw dylatacje pomiedzy budynkami winny by¢ mostkowane
metalicznie np. stalowg ocynkowang ogniowo tasmg S=90mm2 lub drutem o $rednicy 8mm.

Rezystancja korncowa uziemienia budynku winna by¢ mniejsza od 5 Q.

W trakcie wykonywania uzioméw, fundamentéw i wyprowadzen ptaskownika dla potgczen
wyrownawczych i instalacji odgromowej powinien by¢ obecny inspektor nadzoru elektrycznego.

33. Ekwipotencjalizacja

W obiekcie zastosowany zostanie system potgczen wyrownawczych — ekwipotencjalizacji, oparty
na gtdwnych magistralach oraz przewodach przytgczeniowych. System nalezy uziemié
przytaczajgc do uziomu budynku ptaskownikiem Fe/Zn 40*4mm.

W budynku przewidziano system potgczen wyrownawczych ogolnych przy zastosowaniu
centralnej szyny uziemiajgcej .

33.1 Potaczenia wyréwnawcze giéwne

Centralny zacisk uziemienia (uziemiajacy punkt odniesienia)

ERP( GZU)- Cu 40x10 mm zlokalizowany zostat w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4kV
znajdujgcej sie na poziomie -1 oraz dodatkowo w pomieszczeniu wentylatorni na poziomie -1
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projektowanego budynku. Zaciski te potgczy¢ ze sobg przewodem typu N2XH-J 120 mm2 lub

ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 mm. Uziemiajgcy punkt odniesienia poprowadzi¢ w pionie na

poszczegdlne kondygnacje przewodem N2XH-J 70 mm2.

Na kondygnacjach wykona¢ lokalne uziemiajgce punkty odniesienia LERP.

Do systemu potgczen wyrownawczych nalezy przytgczyc:

- krate wyréwnawczg zuziomem 1, ze zbrojeniem ptyty fundamentowej i stupdw
konstrukcyjnych ;

- przewody ochronne PE ( PEN) linii zasilajgcej budynek i wszelkie inne wprowadzone do
budynku przewody ochronne i uziemiajgce;

- szyny PE rozdzielnicy gtéwnej RG;

- zyty zewnetrzne przewodow wspotosiowych, metalowe powtoki bgdz ekrany wprowadzonych do
budynku przewodow telekomunikacyjnych, w tym Internetu oraz telewizji i radiofonii kablowej
oraz przewody uziemiajgce lokalnych instalacji antenowych;

- konstrukcje wsporcze kabli i przewodow;

- konstrukcje sufitéw podwieszonych;

- przewodzgce konstrukcje budowlane, metalowe elewacje budynku ( $ciany ostonowe);

- metalowe elementy instalacji wodnej, kanalizacyjnej, c.o.;

- metalowe elementy instalacji gazow medycznych;

- metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji;

- metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych;

- metalowe pokrycia dachowe;

- metalowe elementy obudowy urzadzen technologicznych i instalacji telekomunikacyjne;j;

- inne urzgdzenia przewodzgce obce (metalowe elementy szybow i maszynowni dzwigowych,

i.t.p.);

- inne elementy obce.

Szyny potgczen wyréwnawczych czesci dostepnych wykona¢ przewodami miedzianymi,

bezhalogenowymi w izolacji zielonozottej o przekroju nie mniejszym niz potowa przekroju

przewodu ochronnego stanowigcego czes¢ najwiekszego przewodu zasilajgcego dochodzgcego
do tych czesci, ale nie mniej niz 16mm2.

Potgczenia wyrownawcze z czesciami przewodzgcymi obcymi nalezy wykonacC przewodami

miedzianymi w izolacji zielonozottej o przekroju nie mniejszym niz potowa przekroju przewodu

ochronnego zastosowanego w danej instalacji, lecz nie mniejszym niz 6mm2. Przekrdj nie musi
by¢ wiekszy niz 25mm2.

Do zacisku uziemiajgcego LERP przytgczy¢ system potgczen wyrownawczych miejscowych w
salach intensywnej opieki medycznej, gabinetach zabiegowych z Siecia IT itp. obejmujacy :
- szyne pofgczen wyréwnawczych urzadzen elektrycznych - PE do ktorej nalezy przytaczy¢
przewodem:

a) zaciski ochronne gniazd wtykowych

b) zaciski uziemiajgce w kasetach zasilajgcych stanowiska i gniazda sieci IT
- szyne potgczen wyroéwnawczych obcych mas metalowych w pomieszczeniu -ECM do ktorej
nalezy przytgczyc:
a) siatke miedziang posadzki antyelektrostatycznej;
b) metalowe kanaty i kratki nawiewne i wywiewne;
c) metalowe konstrukcje drzwi, okien i parapetow-jesli osadzone sg w $cianie zbrojonej;
d) metalowe instalacje kanalizacyjne, wodne i centralnego ogrzewania;
e) metalowe obudowy lamp i innych urzgdzen technologicznych i elektrycznych;
f) zaciski uziemiajgce zestawow IT;
g) pozostate przewodzace obce elementy wyposazenia sal jesli rezystancja potgczenia Rp
miedzy szyng wyréwnawczg , a tym elementem zawiera sie w granicach 2Q < Rp<50 kQ.
Szyny PE i ECM nalezy potgczy¢ ze sobg przewodem zielonozoéttym bezhalogenowym 16 mm2 z
mozliwoscig roztgczenia.

24



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Szyne potgczen wyrdéwnawczych urzadzen elektrycznych PE potgczy¢ dodatkowo z PE
rozdzielnicy pietrowe;.

33.2 Polaczenia wyréwnawcze dodatkowe

W pomieszczeniach oraz tazienkach wyposazonych w natrysk lub wanne wykonac nalezy
lokalne potgczenia wyrownawcze dodatkowe, przytgczone do najblizszych, gtéwnych szyn
uziemiajagcych. Do systemu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i wentylacyjnych oraz metalowe obudowy urzgdzen sanitarnych.

W tym celu nalezy wykonac¢ dla pomieszczen i tazienek- od strony korytarza, zacisk uziemiajgcy
EC (zacisk w puszce podtynkowej rozgateznej np. firmy Schrack) i przylaczy¢ wyzej wymienione
elementy przewodem wyrGwnawczym miejscowym.

Potgczenia wykona¢ odpowiednio przewodami o przekroju nie mniejszym niz potowa
przekroju przewodu ochronnego stanowigcego cze$¢ najwiekszego przewodu zasilajgcego
urzagdzenia w tym pomieszczeniu, ale nie mniej niz 6 mm2.

W przypadku zastosowania w tazienkach instalacji sanitarnej i urzadzen nie przewodzgcych
nalezy utozone przewody zaizolowac i zakonczy¢ w puszce podtynkowe;.

34. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym, polskimi
normami, przepisami i warunkami wykonania i odbioru robét z aktualng sztuka i wiedzg
techniczng, pod statym nadzorem technicznym z zachowaniem przepiséw bhp i ppoz.

2. Wszystkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentow sg przyktadowe i majg na
celu wytgcznie wskazanie standardu jakosciowego przyjetych materiatéw, systemow i
elementow wykonawczych oraz dostaw urzgdzen.

W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, materiatdw, urzgdzen i
aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod
warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie gorszego niz przywotany w
dokumentacji.

Kazda zamiana musi zosta¢ przez wykonawce instalacji uzasadniona odpowiednimi
obliczeniami potwierdzajgcymi parametry zastosowanego urzgdzenia i zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru.

3. Przed przystgpieniem do wykonania robot elektrycznych, wykonawca winien zapoznac sie
z dokumentacjami branzowymi.

4. Niezbedna jest Scista koordynacja wykonawcza miedzy branzami przy wykonywaniu
magistrali elektrycznych, w szczegdlnosci z branzg wentylacyjna.

5. Podtgczenia wszystkich urzadzen technologicznych dokonujg firmy specjalistyczne. W
przeciwnym przypadku nalezy liczy¢ sie z utratg gwarancji na urzadzenia.

6. W trakcie wykonywania zbrojenia obiektu winien by¢ obecny inspektor nadzoru
elektrycznego.

7. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie
pomiary potwierdzajgce prawidtowos$¢ ich wykonania i sporzgdzic¢ protokoty badan oraz
poinformowac uzytkownika o koniecznosci co miesiecznego testowania wytgcznikow
roznicowo-prgdowych.

WYKONANIE PROJEKTU W SYSTEMIE ADRESOWYM
Dla przejrzystosci czytania projektu, zaprojektowano instalacje elektryczne w systemie
adresowym.
System okresla :
- lokalizacje wszystkich urzgdzen, odbiornikow i osprzetu instalacji elektrycznej,
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- przy kazdym elemencie instalacji elektrycznej, podany jest numer obwodu, korespondujacy ze
schematem rozdzielnicy odbiorczej, na ktérym okreslony zostat typ przewodu,
- lokalizacje magistral instalacji elektrycznej i typ konstrukcji wsporcze;.
Na rzutach instalacji elektrycznych nie sg pokazane trasy obwodow odbiorczych.
Pozostate elementy projektu wg zasad tradycyjnych.

SPOSOB CZYTANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH :
Dla instalacji oswietlenia:
oprawe i wytgcznik z oznaczeniem np. O1, podtaczy¢ w rozdzielnicy do obwodu nr O1. Litera
podana na koncu oznaczenia np. W:1a oznacza wyboér sterowania oprawa.
T: -oznaczenie oprawy
R: - rozdzielnica z ktérej zasilana jest oprawa
O: - nrobwodu zasilajgcego oprawe
W: - nrwylgcznika lub sposob sterowania oprawg
Dla instalacji gniazd wtykowych:
gniazdo wtykowe, oznaczone np. G3, podigczy¢ w rozdzielnicy do obwodu nr G3.
R: -rozdzielnica z ktérej zasilany jest obwod
O: - nr obwodu zasilajgcego gniazdo
H: - wysokos¢ Srodka osprzetu montowanego gniazda
Dla instalacji urzadzen technologicznych:
T: -oznaczenie lub typ urzadzenia
R: - rozdzielnica z ktérej zasilane jest urzgdzenie
O: - nrobwodu zasilajgcego urzgdzenie
H: - wysokos¢ podigczenia urzgdzenia
S: - sposob zatgczania urzadzenia- sterowania

opracowata:
inz. Halina Kaczmarek
upr. nr 12/Pw/94
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